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Notiz zur Befahrung und Stellungnahme zur Kontrolle von Boschungen 2021
Befahrung: 15.10.2021, ca. 09.45 bis 14.00 Uhr
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Dipl.-Geol. U. Hoffmann =~ BIUG GmbH

1 Veranlassung

Die Mitteldeutsche Baustoffe GmbH (MDB) als Betreiberin des siidostlich der Ortslage Rieder
gelegenen Steintagebaus Harzer Grauwacke Rieder ist durch die zustindige Behorde, das
Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (LAGB), beauflagt, eine jdhrliche
Bemusterung und Bewertung der Boschungen durchfiihren zu lassen und durch eine durch einen
Sachverstindigen fiir Geotechnik bestitigte Stellungnahme zu dokumentieren. Anlass fiir diese
Nebenbestimmung war eine im Jahr 2010 im Bereich einer Gesteinsinhomogenitidt an der
Westboschung aufgetretene Boschungsbewegung. In der Entscheidung iiber die Zulassung des
neuen Hauptbetriebsplans (giiltig zunédchst bis zum 30.11.2023) wurde mit der Nebenbestimmung 4
das Fortbestehen der 1 x im Jahr durchzufiihrenden Bemusterung der Boschungen durch einen
beauftragten Sachverstindigen fiir Geotechnik festgelegt [U 1].

Gegenstand des Abbaus zur Herstellung von Splitt und Schotter ist die im Tagebau
aufgeschlossene, gebankte Grauwacke. Standsicherheitsmindernd konnen z. B. ungiinstige
Lagerungsverhiltnisse, Storungen sowie lokale FEinlagerungen von Fremdgesteinen (Diabas,
Diabastuffen) sein. Die Bemusterung und Bewertung wird seit dem Jahr 2017 auf der Grundlage
einer mit MDB getroffenen Vereinbarung von der BIUG GmbH wahrgenommen. Gegenstand der
Bemusterungen sind insbesondere die Gewinnungsbdschungen. Mit Annidherung an die Raumlage
der Endboschungen werden kiinftig auch diese Abschnitte zu untersuchen und vor Herstellung der
Endbo6schungen zu bewerten sein.
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Dipl.-Ing. K. Reinhardt Amtsgericht Chemnitz HRB 1190 IBAN: DE24 8705 2000 3115 021584 BIC: WELADED1FGX
Dipl.-Ing. J. Seiffert USt-IdNr.: DE141132504 Commerzbank Freiberg Kto. 0780870700 (BLZ 850 800 00)
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Mit [U 2] war die zuletzt im Oktober 2020 durchgefiihrte Bemusterung ausgewertet worden.
Die Boschungsbemusterung fiir das Jahr 2021 erfolgte am 15.10.2021.

2 Unterlagen

[U 1] Entscheidung iiber den Antrag vom 21.02.2020 auf Zulassung des
Hauptbetriebsplanes fiir den Steintagebau Rieder der mitteldeutschen Baustoffe

GmbH. Landesamt fiir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt, Halle/Saale,
26.08.2020

[U 2] Steintagebau Harzer Grauwacke Rieder, Notiz zur Befahrung und Stellungnahme zur
Kontrolle von Béschungen. BIUG GmbH, Freiberg, 01.10.2020 (BIUG-Auftrag
13895-08-20)

[U 3] Risswerk Steintagebau Harzer Grauwacke Rieder, Stand Oktober 2020,
Mitteldeutsche Baustoffe GmbH, BIUG durch den AG am 04.10.2021 iibergeben

[U 4] Steintagebau Harzer Grauwacke Rieder: Stellungnahme zur Standsicherheit des
Endboschungssystems unter Beriicksichtigung des rutschgefihrdeten Bereichs an der
Westboschung sowie des bisher erfolgten Abbaus bis zur 4. Sohle; BIUG GmbH,
Proj.-Nr. 11960-09-15, Freiberg, 25.02.2016

[U 5] Digitale Orthophotos (DOP), Google Earth, Aufnahmedatum September 2020 und
April 2021, letzter Abruf 09.11.2021
https://earth.google.com/web/search/Rieder,+Ballenstedt/ @51.71423175,11.17795953,303.80062891a,
170.29862812d.35y,-8.04577027h,27.17020682t,-

Or/data=CigiJgokCVad yNPOkpAERSG7WUIirEIAGYuhRSyXlyhAIS7d2P1zQiFA?hl=de

3 Abbaustand

Zur Befahrung lag das Risswerk mit Stand 10/2020 [U 3] vor (vgl. Anlage 14321-10-21/01,
Blatt 01). Vor dem Beginn der Tagebaubefahrung wurde durch Mitarbeiter der MDB
erldutert, in welchen Abschnitten seit der letzten Befahrung die Gesteinsgewinnung
durchgefiihrt wurde.

Derzeit sind im Steintagebau Rieder fiinf Sohlen aufgeschlossen, auf welchen der Abbau
erfolgt. Gegeniiber dem Abbaustand im Oktober 2020 wurde die 5. Sohle in Richtung Osten
und Norden aufgeweitet. Weiterhin fanden im vergangenen Jahr Gewinnungsarbeiten im
Siiden des westlichen Boschungssystems auf den Sohlen 2 bis 4 statt, wodurch sich tlw. neue
Aufschlusssituationen ergeben haben. Dies betrifft bspw. die 4. Sohle im Verschnitt zwischen
stidlichem und westlichem Boschungssystem, wo bei der diesjdahrigen Befahrung mehrere
grofflichige bis wandbildende Trennflichen aufgeschlossen waren, welche sich zumeist
keilformig miteinander verschneiden. Solche Boschungsabschnitte wurden, wie auch in den
vorangegangenen Jahren, bevorzugt bemustert.

Die mobile Aufbereitung befand sich zum Zeitpunkt der Befahrung im siidlichen Teil der
Westboschung auf der 2. Sohle (Abbildung 14 in Anlage 14321-10-21/02).

Die geplante Endstellung im siidlichen Abschnitt des westlichen Boschungssystems wurde
noch nicht erreicht (s.a. Anlage 14321-10-21/01, Blatt 02 bzw. [U 4]). Die gesonderte
Trennflichenaufnahme und Standsicherheitsbewertung fiir die Endboschungen ist folglich
noch nicht erforderlich.
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4 Feststellungen

Die Befahrung zur Boschungsbemusterung erfolgte, beginnend auf der 4. Sohle, auf der
5. Sohle sowie der 3. Sohle. Zudem wurde die siidliche Tagebauoberkante bemustert. Die
2. Sohle wurde nicht ndhergehend bemustert, da dort zum Zeitpunkt der Befahrung
Gewinnungsarbeiten stattfanden.

Im siidlichen Boschungssystem wurde zwischen der Gelidndeoberkante (GOK) und der
2. Sohle ein Verbruch festgestellt, welcher sich nach Auswertung digitaler Orthophotos in
[U 5] iiber etwa 90 m Streichlidnge erstreckt (s. a. nachfolgende Abbildung 2). Entlang der
GOK sind in dem betreffenden Boschungsabschnitt staffelartige Abbriiche und Absenkungen
von mehreren Zentimetern bis Dezimetern zu beobachten (s.a. Abbildung 13 und
Abbildung 14 in Anlage 14321-10-21/02). Der abgeglittene Blockschutt befindet sich
tiberwiegend nicht mehr am Bd&schungsful der 2. Sohle. Die Boschungskontur weist
zwischen der 1. und 2. Sohle einen unregelméBig gezackten Verlauf auf, welcher auf weitere,
kleinere Ausbriiche hindeutet (Abbildung 14 und Abbildung 15 in Anlage 14321-10-21/02).
Hierauf deuten auch lokale Risse entlang der Boschungsschulter der 2. Sohle hin
(Abbildung 15 in Anlage 14321-10-21/02). Die Berme der 1. Sohle wurde gegen ein
Befahren abgesperrt.

Die Auswertung von Luftbildern aus [U 5] hat gezeigt, dass bereits im September 2020 die
Konturen des spiteren Verbruches schattenhaft zu erkennen waren (s. a. nachfolgende
Abbildung 1). Etwaige Absenkungen oder Risse waren jedoch bei der Befahrung am
01.10.2020 direkt auf der 1. Sohle nicht zu erkennen. Die Durchsicht der am 01.10.2020
aufgenommenen Fotos hat gezeigt, dass im Bereich des spiteren Verbruches Bohrarbeiten
stattgefunden haben. Die Gewinnungssprengung selbst war fiir den 02.10.2020 geplant.
Denkbar wire, dass es infolge der Erschiitterungen durch die Gewinnungssprengungen zum
weiteren (teilweisen) Auflockern bzw. Ablosen vom umliegenden Gebirge geldster
Boschungsabschnitte gegkommen ist.

Nach Auskunft der MDB fand das Versagensereignis im Mirz 2021 statt und steht
hochstwahrscheinlich in Zusammenhang mit stirkeren Schneefillen im Februar 2021 und
sich daran anschliefenden (wiederholten) Frost-Tau-Wechseln.

Auf der 4. Sohle wurde 2020 ein Teil der Lockergesteinsiiberkippung der Westboschung
zwischen 2. Sohle und 4. Sohle aus Platzgriinden wieder abgetragen und aufbereitet. Diese
Arbeiten wurden 2021 fortgesetzt.

Im siidlichen Teil der Westboschung waren zum Zeitpunkt der Befahrung auf der 3. Sohle
Bohrlocher fiir die nidchste Gewinnungssprengung vorbereitet. An der Geldndeoberkante des
westlichen Boschungssystems (siidlicher Abschnitt) wurden am 15.10.2021 weitere
Bohrlocher hergestellt.
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Abbildung 1: Digitales Ortophoto (DOP) vom September 2020 [U 7]. Der spitere
Rutschungsbereich zeichnet sich im Luftbild durch schwach erkennbare
Schatten ab. Die betroffene Fliche ist rot schraffiert dargestellt.

Abbildung 2: Digitales  Ortophoto  (DOP) vom  April 2021 [U7]. Der
Rutschungsbereich ist rot gestrichelt umrandet und umfasst eine
Streichlidnge von etwa 90 m. Westlich und 6stlich des Verbruches sind
weitere kleinere Abbriiche vorhanden (rote Pfeile). Im Oktober 2021
festgestellte Risse entlang der Geldndeoberkante bzw. der 1. Sohle
deuten darauf hin, dass sich die Boschung kurz- bis mittelfristig weiter
umbilden wird und mit weiteren Abbriichen zu rechnen ist. Die gelben
Pfeile verweisen auf abgelegte Freisteine als Schutz gegen ein Befahren
der 1. Sohle des siidlichen Boschungssystems.

Bemusterung STB Rieder 2021.docx



Steintagebau Harzer Grauwacke Rieder B|UG GmbH

Bdschungsbemusterung 2021 5

Die Siidboschung oberhalb der 1. Sohle besteht im westlichen Teil z. T. aus Lockergestein
bzw. ist mit Lockergestein iiberkippt. Nach Osten hin weist diese Teilboschung mit langer
Standzeit und angewitterter Grauwacke auch Abschnitte auf, in denen die Gesteinsoberfliche
aufgelockert ist oder sich bereits umgeformt hat.

Gegen das Uberfahren in Richtung Tagebau angelegte Schutzwille bzw. Haufwerke sind
vereinzelt zu nah an der Boschungsschulter angeordnet. Dies ist insbesondere dann kritisch,
wenn die Berme durch Sprengungen verursachte Risse aufweist, bspw. auf der 3. Sohle des
Ostlichen Boschungssystems (Abbildung 10 in Anlage 14321-10-21/02).

Zum Zeitpunkt der Befahrung war der Tagebau bis auf wenige Pfiitzen auf den Bermen bzw.
Sohlen weitestgehend trocken. Im siidlichen Abschnitt der 5. Sohle stand Wasser. Dem
Sumpfloch flieBen Wisser auf der Rampe zur 5. Sohle sowie die an der Siidbdschung
austretenden Kluftwésser zu. Weitere Kluftwasseraustritte waren, wie bei vorangegangenen
Befahrungen, zumeist oberhalb der 3. und 4. Sohle (Siidboschung sowie Verschnitt
Stidboschung mit Westboschung) festgestellt worden. Die Austritte erfolgen tropfend bis
schwach flieBend. Einzelne Verndssungsstellen waren zudem auf der 4. Sohle im &stlichen
Boschungssystem festzustellen.

Im Bereich der 2010 erfolgten Boschungsbewegung sind keine negativen Veridnderungen
feststellbar. Fremdgesteine (Diabaseinschaltungen) sind aktuell an der Siid- und
Westboschung oberhalb der 4. Sohle angeschnitten. Vereinzelt sind Pillowstrukturen im
Diabas zu erkennen.

S _Einordnung der 10/21 aufgenommenen Raumlagerwerte im Vergleich mit den friiher
aufgenommenen Werten

Wie bei den fritheren Befahrungen zur Boschungsbemusterung wurden auch im Jahr 2021
nur Trennflichen, welche die Standsicherheit von Boschungen beeinflussen oder
wandbildend aufgeschlossenen sind, mit dem Freiberger Geologenkompass aufgenommen.
Es wurden insgesamt 21 Messwerte dokumentiert, wobei auch Mehrfachmessungen an
besonders variablen Flichen erfolgten. Die Messwerte sind in Tabelle 1 enthalten und werden
in der Anlage 14321-10-21/03 grafisch dargestellt. Die Polpunkte der aktuellen Messwerte
sind als Symbole vergroBert hervorgehoben. Ebenfalls vergrofert und mit GroBkreisen
dargestellt sind die Polpunkte der Boschungen im Tagebau.

Tabelle 1: Ergebnisse aktueller Trennflichenaufnahmen.
Lfd. | EFR | EFW | Orientierung / Bemerkungen
Nr. | 1 | [ Hohe &
Suidwesten, Diabas; schwach rau, buckelig, Tonschiefer als

1 102 & oberhalb 4. Sohle | Kluftfiillung, wandbildend aufgeschlossen

Siidwesten, Diabas; schwach rau, buckelig, Tonschiefer als

la 110 7 oberhalb 4. Sohle | Kluftfiillung, wandbildend aufgeschlossen

Suidwesten, Diabas; schwach rau, buckelig, Tonschiefer als

1b 108 76 oberhalb 4. Sohle | Kluftfiillung, horizontale Harnische

Stuidwesten, Diabas; schwach rau, buckelig, abgespiilter

Ie 144 80 oberhalb 4. Sohle | Grus als Kluftfiillung, horizontale Harnische

Bemusterung STB Rieder 2021.docx
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Lfd. | EFR | EFW | Orientierung / Bemerkungen
Nr. | [°] [°] Hohe g
2 306 36 Sitidwesten, Grauwacke; schwach rau, buckelig, Grus als
oberhalb 4. Sohle | Kluftfiillung, horizontale Harnische
3 006 76 Siidwesten, Grauwacke; rel. glatt, buckelig, Tonschiefer und
oberhalb 4. Sohle | Calcit als Kluftfiillung, Harnische
4 008 69 Sudwesten, Grauwacke; rel. glatt, buckelig, Tonschiefer und
oberhalb 4. Sohle | Calcit als Kluftfiillung, Harnische
5 349 70 Siiden, oberhalb | Grauwacke; rel. glatt, gewolbt, Grus als
4. Sohle Kluftfiillung, boschungsbildend
6 049 58 Siiden, oberhalb | Grauwacke; rel. glatt, gewolbt, Tonschiefer und
4. Sohle Limonit als Kluftfiillung, boschungsbildend
7 347 70 Siiden, oberhalb | Grauwacke; Tonschiefer und Grus als
4. Sohle Kluftfiillung, keilformiger Verschnitt mit Nr. 6
Siiden, oberhalb | Tonschiefer und Limonit als Kluftfiillung,
8 062 73 .
4. Sohle Harnische
9 292 60 Nordosten, Grauwacke; schwach rau, buckelig, Chlorit als
oberhalb 4. Sohle | Kluftfiillung, Harnische, grof3flichig
10 246 49 Nordosten, Grauwacke; Hamatitbelédge, rel. glatt,
oberhalb 4. Sohle | Wasseraustrittsstelle
11 145 57 Norden, oberhalb | Grauwacke; schwache Hamatitbelédge, rau,
4. Sohle Harnische, wandbildend
Siidwesten Grauwacke; Himatitbelédge, rel. glatt,
12 066 58 oberhalb 5 S(;hle boschungsbildend, Cyclostigmenreste
) vorhanden (Schichtfliche)
Siidwesten Grauwacke; schwachte Hamatit- und
13 068 64 oberhalb 5 S(;hle Calcitbeldge, rel. glatt, boschungsbildend,
) Cyclostigmenreste vorhanden (Schichtfldche)
14 262 36 Siidwesten, Grauwacke; rel. glatt, Tonschiefer als
oberhalb 5. Sohle | Kluftfiillung (kohlig)
15 038 50 Siidwesten, Grauwacke; schwach rau, Tonschiefer als
oberhalb 5. Sohle | Kluftfiillung (kohlig), Harnische
16 098 g7 Suidwesten, Grauwacke; schwach rau, Tonschiefer als
oberhalb 5. Sohle | Kluftfiillung (kohlig), Harnische
17 279 45 Nordosten, Grauwacke; schwach rau, Calcit als
oberhalb 3. Sohle | Kluftfiillung, Harnische
18 304 55 Nordosten, Grauwacke; schwach rau, Calcit als

oberhalb 3. Sohle

Kluftfiillung, Harnische

EFR ... Einfallrichtung
fett und kursiy ... Storungsflachen

EFW ... Einfallwinkel
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Der Grofteil der bei der diesjdhrigen Befahrung durchgefiihrten Messungen wurde an den
stidwestlichen bis siidlichen Teilboschungen aufgenommen. Der iiberwiegende Anteil der
dokumentierten grofflichigen bis wandbildenden Trennflichen féllt folglich in Richtung
Westen bis Nordwesten und damit in etwa in die gleiche Richtung wie der Mittelwert der
stidwestlichen Boschung ein (Einfallrichtung 65°). Die ermittelten Einfallwinkel (EFW) sind
zumeist steil bis geneigt (EFW = 50°...87°).

Etwa 2/3 der Trennflichen wurden als Storungsfliche aufgenommen. Zumindest lokal
konnen solche Flachen, deren FEinfallen geringer als das der Boschungen ist, bei
entsprechender Oberfldchenbeschaffenheit und fehlender seitlicher Einspannung von
auflagernden Kluftkorpern als Gleitflichen wirksam werden (z.B. Abbildung 11 in
Anlage 14321-10-21/02) und sollten deshalb bei routinemifigen Kontrollen der Boschungen
auf Verdnderungen hin iiberpriift werden. Trennflaichen mit einem &dhnlichen oder noch
geringeren Einfallwinkel wurden bereits bei frilheren Aufnahmen festgestellt (s. a.
Anlage 14321-10-21/03).

Insgesamt sind in der Grauwacke aufgrund der starken Variabilitdt von Einfallrichtungen und
-winkeln der Trennfldchen gute Moglichkeiten der Verzahnung von abgeldsten Kluftkérpern
oder gelockerten Kluftkorperverbdanden gegeben.

Flichen mit sohliger Lagerung oder geringem Einfallwinkel sind in den Messungen
unterreprisentiert, da sie meist schwer zugingig aufgeschlossen sind, lieBen sich aber
wiederholt beobachten.

Die neuen Messwerte fiigen sich in das bestehende Bild zur Raumlage von Trennflichen im
Aufschluss ein. Insgesamt liegen inzwischen 226 Messwerte vor.

6 Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Abschlieend werden Schlussfolgerungen und Empfehlungen fiir geotechnisch sicheres
Arbeiten im Steintagebau Harzer Grauwacke Rieder gegeben:

1. Abgeldste oder iiberhiingende Abschnitte sollten, wie bisher geschehen, regelméfig
auf Rissbildungen oder Lageverinderungen hin kontrolliert werden. Gegebenenfalls
sind mogliche Gefidhrdungen zu beseitigen oder betreffende Bereiche durch geeignete
Mittel (z. B. Schutzwillle, abgelegte Blocke) abzusperren. Dies gilt insbesondere fiir
die 1. Sohle sowie die Geldndeoberkante des siidlichen Boschungssystems, entlang
welcher Risse und Absenkungen auf weitere Boschungsumbildungen und Verbriiche
hinweisen. Sollte die Anlage von Schutzwillen oder Freisteinen nicht moglich sein, so
ist die 2. Sohle des siidlichen Boschungssystems gegen ein Befahren abzusperren. Ein
Befahren der 2. Sohle darf in diesem Fall erst dann wieder erfolgen, wenn eine Berme
im Niveau der 1. Sohle wieder hergestellt wurde.

2. Die entlang der Boschungsschultern angelegten Schutzwille bzw. abgelegten
Freisteine sollten auf ihre Lage hin kontrolliert und ggf. korrigiert werden. Der
Abstand zur Boschungsschulter sollte mind. 1 m betragen. Die Belastung der
Boschungsschulter ist zu vermeiden.

3. Die Bermen sollten eine ausreichende Breite aufweisen, um gegebenenfalls
abgleitende bzw. abbrechende Kluftkorper(verbidnde) bzw. aufgelockertes (und
umgeformtes) Gestein auffangen zu konnen (befahrbare Berme).

4. Um Gefidhrdungen durch Verbriiche oder Steinfall vorzubeugen, sollten Fahrzeuge
oder Anlagen (unter Beriicksichtigung der im Tagebau vorhandenen

Bemusterung STB Rieder 2021.docx
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Geschéftsfiihrer und

Teilboschungshohen und -neigungen) einen Mindestabstand zum Bdschungsfull von
A =5 m einhalten.

Auf der 2. Sohle des siidlichen Boschungssystems sollten aus Sicherheitsgriinden bis
auf weiteres keine Geréte oder Anlagen abgestellt oder in Betrieb genommen werden,
da hier jederzeit mit weiteren Abbriichen gerechnet werden muss.

Beim Abtragen von Haufwerk oder gekippten Lockergesteinsmassen vor den
Festgesteinsboschungen ist weiterhin auf ganz oder teilweise abgeldste Kluftkorper
bzw. Kluftkérperverbiande zu achten. Diese sind nach Mdglichkeit zu berdumen bzw.
zu entfernen.

Als Mafinahme zum Erhalt der Béschungsstabilitét (insbesondere der Westbdschung)
konnte in der vegetationsfreien Zeit der Sukzessionsbewuchs — vornehmlich durch
Birken — zuriickgeschnitten werden, sofern dies hinsichtlich der Arbeitssicherheit
moglich ist.

. Zur rechtzeitigen Feststellung von sich ankiindigenden Verbruchvorgéngen sollte eine
monatliche Sichtkontrolle der Boschungen und Bermen durch eine vom
Tagebaubetreiber festgelegte und verantwortliche unternehmensinterne Person
durchgefiihrt werden. Im Ergebnis dieser Kontrollen festgestellte Auffalligkeiten sind
dem beauftragten Sachverstiandigen fiir Geotechnik mitzuteilen.

£

b Aol

Dipl.-Ggol. U. Hoffmann

1—.—71/6/0(7(/

Dip/{-‘ly %J M. Sc. Geowiss. F. Herold

// eiffert

Bearbeiter Bearbeiterin

vom Séchsischen Oberbergamt
anerkannter Sachverstdndiger
fiir Geotechnik

Anlagen

14321-10-21/01 Risswerke
Blatt 01 Risswerk, M 1:1.500, Stand 10/2020
Blatt 02

Konturen des Abbauendstandes

14321-10-21/02
Boschungsbemusterung

14321-10-21/03

Risswerk, M 1:1.500, Stand 10/2020 mit Darstellung der geplanten
Fotodokumentation der am 15.10.2021 ausgefiihrten

Vergleich der bisher aufgenommenen Raumlagewerte von

Trennflachen mit den 10/2021 aufgenommenen Werten
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Fotodokumentation zur Boschungsbemusterung 2021

Abbildung 2: Blick auf den westlichen Abschnitt des siidlichen Boschungssystems auf der
4. Sohle. Die neu aufgeschlossenen, grof3flichig ausgebildeten und geneigt einfallenden
Trennfldachen fallen zumeist in Richtung Nordosten bzw. Nordwesten ein und verschneiden
sich keilformig.
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Abbildung 3: Verschlammte und bewachsene Wasseraustrittsstelle im siidlichen
Boschungssystem (Sohle 4, Blick in Richtung Siiden).

Abbildung 4: Blick auf das ostliche Boschungssystem (siidlicher Abschnitt) mit rostbraunen
Vernidssungsstellen.
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Abbildung 5: Blick nach Norden in die 5. Sohle. Am linken Bildrand befindet sich eine
Wasseraustrittsstelle (gelber Pfeil).

Abbildung 6: Wandbildend aufgeschlossene und geneigt in Richtung Siiden bzw. Siidosten
einfallende Trennfldache im nordlichen Boschungssystem (4. Sohle). Lokal sind Kluftkorper
bzw. Kluftkorperverbidnde von unten frei geschnitten (weille Pfeile).
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Abbildung 7: Verndssungsstellen auf der 4. Sohle im stlichen Boschungssystem (nordlicher
Abschnitt).

Abbildung 8: Geneigt und in Richtung Tagebau einfallende Trennfldchen an der Zufahrt zur
5. Sohle im westlichen Béschungssystem. Stellenweise sind Kluftkorper von unten
freigeschnitten. Die gelben Pfeile zeigen auf Verndssungsstellen.
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Abbildung 9: Blick nach Siidosten auf den Verschnitt von Siid- und Ostboschung von
der Zufahrt zur 5. Sohle. Die roten Pfeile verweisen auf groBfldchig bzw. wandbildend un
einfallende Trennfldchen.

Abbildung 10: Lokale Risse und Abbriiche auf der 3. Sohle des 6stlichen Boschungssystem.
Einzelne Freisteine weisen einen zu geringen Abstand zur Boschungsschulter auf und sind bei
weiteren Abbriichen kippgefihrdet.
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Abbildung 11: GroBflichig bzw. wandbildend in Richtung des Tagebaus einfallende
Trennfldchen im Verschnitt von Siid- und Westboschung (3. Sohle). Die weilen Pfeile
verweisen auf von unten frei geschnittene Kluftkorper(verbdnde). Entlang der Westboschung
waren lokal Vernédssungsstellen zu beobachten.

Abbildung 12: Ein teilweise vom umliegenden Gesteinsverband geloster Block im Ostlichen
Boschungssystem (3. Sohle). Es besteht potentielle Steinschlaggefahr.
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Abbildung 13: Risse, welche entlang der Geldndeoberkante des siidlichen Boschungssystems iiber
mehrere Meter Streichldnge und bis zu 10 m im Hinterland der Boschungsschulter verfolgt und z. T.
um mehrere Dezimeter geweitet sind, sowie Absenkungen an der Geldndeoberkante des siidlichen
Boschungssystems. Der vom umliegenden Gesteinsverband bereits tlw. abgeldste und mit Birken
bewachsene Block ist akut abgleitgefihrdet. Blick in Richtung Westen.

Abbildung 14: Blick nach Westen auf die gezackten (vermutlich sukzessive verbrochenen)
Konturen der 1. Sohle des siidlichen Boschungssystems (rot gestrichelt gekennzeichnet). Der
gelbe Pfeil verweist auf iiberrollte Abschnitte entlang der 1. Sohle. Im Hintergrund ist die
mobile Aufbereitung auf der 2. Sohle (siidlicher Bereich der Westboschung) zu sehen.
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Abbildung 15: Blick nach Osten entlang der gezackten Konturen der 1. Sohle im siidlichen
Boschungssystem. Der rote Pfeil verweist auf einen vom umliegenden Gebirgsverband
(teilweise) gelosten Block bzw. Pfeiler. Es besteht weiterhin Abbruchgefahr.

Abbildung 16: Blick auf das siidliche Boschungssystem von der 2. Sohle. Die roten Linien begrenzen
den Verbruchbereich zwischen Geldndeoberkante und 2. Sohle. Die gelben Pfeile verweisen auf die
iiberrollten Bermenabschnitte entlang der 1. Sohle.
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n=6 (planar) Polpunkte der Tagebaubdschungen mit GroRkreisen
n=4 (planar) Nordostbéschungen, 3. Sohle

n=11 (Vplrahar)WSwaest-, Sud-, Nord- und Nordostboschungen, 4. Sohle
n=5 (planar) Sidwest- und Nordostbdschungen, 5. Sohle
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